_.
R I







Schule der Erkenntnis




L.ehrbuch

der

Psychobiologie

Von

Hans Lungwitz
Dr. med. et phil.

Nervenarzt in Charlottenburg

2. iiberarbeitete Auflage

Motto :
Ihr werdet die Wahrheit erkennen,

und die Wahrheit wird euch frei machen.
Joh. 8, 32

HANS LUNGWITZ - STIFTUNG
Berlin 1982




Alle Rechte, auch die des auszugsweisen Nachdrucks, der photomechani-

schen Wiedergabe, der Herstellung von Mikrofilmen und der Ubersetzung,
vorbehalten.

Copyright 1982 by Hans Lungwitz Stiftung
Gesamtherstellung: Wilhelm Mdller oHG, 1000 Berlin 28




Des Lehrbuches der Psychobiologie

Erste Abteilung
Erster bis dritter Band

Die Welt ohne Ratsel

Zweiter Band

IV. Teil: Die neun Sinne




Inhaltsiibersicht.

§ 29. Ahnlichkeit und Unghnlichkeit . . . . . . . . . ..
§ 30. Das koordinative Zentrum . . . . . . . . . .. ..
1. Organisation . . . . . . . . . « .« « . ..
2. Die kinasthetischen Objekte . . . . . . . . .

3.

4,

5.

a) Die kinisthetischen Gefiihle . . . . . .

b) Die kinasthetischen Gegenstande . . . .
¢) Die kinasthetischen Begriffe . . . . . .
Die statischen Objekte . . . . . . . . . . ..
a) Die statischen Gefithle . . . . . . . . .
b) Die statischen Gegenstande . . . . . . .

c) Die statischen Begriffe . . . . . . . . .
Die topischen Objekte . . . . . . . . . . . .
a) Die topischen Gefithle . . . . . . . . .
b) Dle topischen Gegenstdnde . . . . . . .

a) Ihr Wesen und ihre Arten . . . .

B) Lokomotionen . . . . . . . . ..

y) Geschwindigkeit . . . . . . . .

3) Raum und Zeit . . . . . . . . ‘.

¢) Orientierung . . . . . . . . . . .

c) Die topischen Begriffe . . . . . . . ..
Das koordinative Zentrum als Registrierapparat .

§ 3i. Die Koordinatik der Objekte . . . . . . . . . .. .

SuswN -

Die Kinasthetik der Gegenstande . . . . . . .
Die Statik der Gegenstande . . . . . . . ..

. Die Topik der Gegenstande . . . . . . . ..

Die Koordinatik der Begriffe . . . . . o« v e
Die Koordinatik der Gefiihle . . . . . . . . .

. Die Koordinatik bei herabgesetzter Hirnfunktion

§ 32. Das optische Zentrum . . . . . . . . . . . .. ..

1.

Die optischen Gegenstdnde . . . . . . . e
a) Die Aggregatzustande . . . . . . . . .
a) Gase . . . . . . . . e .o e
#) Flissigkeiten . . . . . . . . . .
y) Festes . . .. .. .. .....

b) Atomtheorie. Elektronentheorie
¢) Chemische und physikalische Verbmdungen

104
139
149
150

159
159
177
226
232
237
249

253
253
254
255

262
265
282




d) Verdnderungen des Aggregatzustandes . . 293

e) Licht . . . .. . ... ... ..... 294

f) Elektrizitat und Magnetismus ., . . . . . 320

g) Die Symbolkomponenten . . . . . . . . 338

oy Die akustophilen S.-K. . . . . . . 339

B) Die taktophilen S.-K. . . . . . . 350

y) Die thermophilen S.-K. . . . . . 354

8) Die gustatophilen S.-K., . . . . . 357

e) Die olfaktophilen S-K.. . . . . . 359

%) Die koordinativen S.-K. . . . . . 362

h) Die Farbigkeit . . . . . .. .. ... 362

2. Die optischen Begriffe . . . . . .. . . ... 381
3. Die optischen Gefihle . . . . . .. . . ... 384
§ 33. Das akustische Zentrum . . . . . . . ... .. .. 385
1. Die akustischen Gegenstinde . . . . . . . . . 385
a) Konfluenz der Beschreibung . . . . . . 385

b) Die Aggregatzustinde . . . . . . . . . 388

c¢) Die Symbolkomponenten . . . . . . . . 389
«) Die optophilen S.-K. . . . . .. 389 -

B) Die taktophilen S.-K. ., . . . ., 350

y) Die thermophilen S.-K. . . . . . 391

8) Die gustatophilen S.-K. . . . . . 391

¢) Die olfaktophilen S.-K. . . . . . 391

¥) Die koordinativen S.-K. . . . . . 392

d) Gerausche, Tone, Klange. . . . . . . . 392,

¢) Lokalisation der akustischen Gegenstinde 405
f) Weibliche und mannliche Reithen . . . . 411

g) Genische und trophische Reihen . . . . 417

2. Die akustischen Begriffe . . . . . .. . . .. 419
3. Die akustischen Gefithle . . . . . .. . ... 425
§ 34. Das taktile Zentrum . . . . . . . .. ... ... 428
1. Die taktilen Gegenstinde . . . . . . . . ... 428
a) Die Aggregatzustande . . . . . . . . . 428

b) Die Symbolkomponenten . . . . . . . . 430

o) Die optophilen S.-K.. . . . . .. 430

B) Die akustophilen S.-K.. . . . . . 434

y) Die thermophilen S.-K. . . . . . 436

8) Die gustatophilen S-K.. . . . .. 437

¢) Die olfaktophilen S.-K. . . . . . . 437

¥) Die koordinativen S.-K. . . . .. 438

c) Lokalisation ¢ taktilen Gegenstinde . . 438
d) Weibliche und mannliche Reihen . . . . 449
e) Genische und trophische Reihen . . . . 455
2. Die taktilen Begriffe . . . . . .. .. ... 461
3. Die taktilen Gefithle . . . . . .. ... ... 463




§ 35. Das thermische Zentrum . . . . . . . e e e e e e
1. Die thermischen Gegenstdnde . . . . . . . . .

a) Die Aggregatzustande . . . . . . . ..

b) Die Symbolkomponenten . . . . . . . .

¢) Warme und Kalte . . . . . .. .. ..

d) Tierische Warme. Stoffwechsel . . . . .
¢) Lokalisation der thermischen Gegenstinde
f) Weibliche und mannliche Rejhen . . .

g) Genische und trophische Reihen . . . .

2. Die thermischen Begriffe . . . . . . o e e e

3. Die thermischen Gefiihle . . . . . . . . ..

§ 36. Das gustatorische Zentrum . . . . . . . . . . . .
i. Die gustatorischen Gegenstande . . . . . . .

a) Die Aggregatzustdnde . . . . . . RN

b) Die Symbolkomponeaten . . . . . . . .

c) Die Geschmacksqualititen . . . . . . .

d) Die Lokalisation der gustat. Gegenstdnde
¢) Weibliche und mannliche Reihen
f) Genische und trophische Reihen

2. Die gustatorischen Begriffe . . . . . . . . ..
3. Die gustatorischen Gefdhle . . . . . . . . . .
§ 37. Das olfaktorische Zentrum . . . . . . . . . . . . .
1. Die olfaktorischen Gegenstdnde . . . . . . . .
a) Die Aggregatzustdnde . . . . . . . . .
b) Die Symbolkomponenten . . . . . . . .
c) Die Duftqualitaten . . . . . .

d) Die Lokalisation der olfakt. Gcgenstande

€) Weibliche und mannliche Reihen

f) Genische und trophische Reihen
2. Die olfaktorischen Begriffe . . . . . . . . . .
3. Die olfaktorischen Gefthle . . . . . . . . ..
Anm.: Uber die mechanische Theorie der Nerven-
fupktion . . . . . . .. o 000

538
538
544
545
550
557
557
560
560
560
560
560
560
561
563
568
568

i




§ 29. Ahnlichkeit — Uniihnlichkeit.

Die Aktualitidt ist immer nur mit sich selbst identisch, und
die Aktualitdt ist immer anders, nie zweimal dieselbe. Nicht
nur die Aktualitidten der Denkzellen verschiedener Zentren sowie
die der Denkzellen verschiedener assoziativer Systeme des
gleichen Zentrums sowie die verschiedener Denkzellen des gleichen
Systems, sondern auch die aufeinanderfolgenden Aktualitdten
der gleichen Denkzelle sind ,,anders*, verschieden: wir unter-
scheiden sie, jede Aktualitédt ist von jeder andern unterschieden.
Die Aktualitdt ist Symbol aller die Denkzelle im Momente der
Funktionsakme biidenden Eronen, dariiber hinaus aller Eronen,
Symbol also der eigenschaftlichen und funktionellen Situation
zunichst der aktuellen Denkzelle, dariiber hinaus der kosmischen
Situation, die im Momente der Funktionsakme der aktuellen Denk-
zelle besteht (vgl. § 11). Die Verschiedenheit der Aktualitéit ent-
spricht also der Verschiedenheit der biologischen Situation der
aktuellen Denkzelle, dariiber hinaus der Verschiedenheit der
kosmischen Situation. Alle Zellen des Organismus, also auch
die Denkzellen, stammen von einer Zelle, der Keimzelle, alle
Zellkerne von einem Kern, dem Keimkern, Somit sind alle
Zellen, alle Denkzellen, alle Aktualititen miteinander verwandt,
einander dhnlich *). Wir unterscheiden nun die grundsitzliche
Ahnlichkeit oder Verwandtschaft aller Dinge (Gefiihle,
Gegenstinde, Begriffe) nach Graden und bezeichnen einen
relativ geringen Grad von Ahnlichkeit als entfernte Ahnlich-
keit, entfernte Verwandtschaft, schilieBlich als Unédhn-
lichkeit. Fir Ahnlichkeit gebrauche ich auch das Wort Analogie,
fiir Gleichheit, den hochsten Grad der Ahnlichkeit,
das Wort ,,ndchste Analogie‘, , ndchstanalog‘.

*) Ahnlich, mhd, anelich, ahd. anakalih, anagalih = an-gleich,
etwa so viel wie ,,anndhernd gleich** (,,an‘* Richtungspartikel, zur Bedeu-
tung s. 3. Bd. Nr. 425, 429 usw.). — Gleich, mhd, gelich, ahd, galih,
galich usw., also Vorsilbe ge (s. 3. Bd. Nr. 388) und leich, mhd. lich, ahd.
Iib, got. leik, altsdchs. lic so viel wie Leib, Leiche (s, 3. Bd. unter Nr. 57,
auch EdS. § 52 Anm)); gleich also so viel wie ,,genau vom Leibe (Leib und
Blut, Fleisch und Blut) des ... (dessen, dem man gleicht), genau von der
Beschaffenheit des ...¢, zum Stamme, zur Familie gehdrig, angehorig,
ganz nahe verwandt, nichstverwandt, allgemein: nachstanalog. — Ver-
wandt= zu, in einander gewendet, im Verhiltnis stehend, zu einander
passend, paBrecht.
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Es ist hier von der biologischen Ahnlichkeit die Rede.
Die Dinge konnen auch nach den verschiedenen Kategorien
verglichen und nach Ahnlichkeitsgraden klassifiziert werden;
diese Klassifikation erfolgt aber eben nach einzelnen Eigen-
schaften oder Funktionen (z. B. Gestalt, Farbigkeit, Wert,
chemischem oder physikalischem Verhalten usw.), nicht nach
dem biologischen Gesamt, auf das es der Psychobiologie ankommt.
Jene kategorialen Beschreibungen sind partikularistisch, die
psychobiologische ist totalistisch. Damit ist nichts gegen,
sondern nur etwas iiber jene Klassifikationen gesagt ; wir betonen,
daB die einzelne Eigenschaft oder Funktion immer eine solche
des Ganzen ist und daB es ein fiktionelles MiBverstindnis ist,
sie als Separatum anzunehmen, — ein MiBverstindnis, das um
so hartndckiger und unduldsamer auftritt, je abstrakter die
partikularistische Beschreibung ist (bei Gelehrten, bei Neu-
rotikern); s. §§ 16—18.

Den hochsten Grad der Ahnlichkeit oder Verwandtschaft
haben die aufeinanderfolgenden Aktualititen einer Denkzelle.
Sie ist zwar in jedem Moment anders komponiert oder konsti-
tuiert, aber die Variationen ihrer Konstitution bleiben innerhalb
der spezifischen Grenzen; so auch die Verdnderungen ihrer Aktua-
litdten: diese sind also zueinander nichstanalog oder gleich
(nicht aber miteinander identisch!). Niemals kann die Ver-
dnderung einer Denkzelle so weit gehen, daB sie mit einer andern
identisch wiirde, ja den Grad der Analogie erreichte, der ihre
eigenen funktionellen und eigenschaftlichen Situationen kenn-
zeichnet. So kann auch die Aktualitit der einen Denkzelle
niemals zu der Aktualitit einer andern werden; sie verindert
sich innerhalb der spezifischen Variationsbreite, und wird diese
iiberschritten, so heiBt das: die Zelle stirbt, die Aktualitdt kann
tiberhaupt nicht mehr erscheinen, die Zelle kann iiberhaupt
nicht mehr aktuell fungieren (vgl. § 28,;). Wohl aber wandern
von einer Denkzelle zur andern auf dem Wege der direkten oder
indirekten Assoziation ,,PaBformen, d. h. Eronen, die in die
aufnehmende Zelle passen, zu dortigen Eronen verwandt, ihnen
dhnlich sind. Wir wissen: jede Denkzelle ist mit jeder andern
direkt oder indirekt assoziiert (vgl. § 15). Auf ihrem Wege ver-
dndern sich die Eronen innerhalb ihrer Spezifitit; ihr , Weg"
(Wellenliinge, Schwingungsdauer usw.) ist die Reihe ihrer Ver-
schiedenheiten. Das aus der Zelle A austretende Eron e ist nicht
ndasselbe'’ wie das in die Zelle B eintretende, sondern nur das
gleiche. Gewisse Eronen gehoren zum Bestand der Zelle, ihre
Verénderungsgeschwindigkeit ist relativ gering.

Unter den Denkzellen sind diejenigen die dhnlichsten, nichst-
verwandten, die die meisten niichstihnlichen Eronen aufweisen,
zwischen denen also der intensivste Verkehr (der Hauptverkehr)
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gleicher oder fast-gleicher Eronen stattfindet, mdgen diese Eronen
von Zelle zu Zelle auf dem direkten oder indirekten assoziativen
Weg, also iiber die Kollateralen oder anschlieBend iiber assoziato-
rische Neuronen (,,Schaltwerke'’, kortikale Nervenzellen ohne
,,BewuBtseinsfunktion*, EdS. § 54) oder iiber die motorischen
und dann die sensibeln Nervenbahnen wandern. Je mehr sich
die Eronen auf ihrem Wege veridndern, desto entfernter-dhnlich,
entfernter-verwandt sind die Denkzellen, die sie aufnehmen.
Dies gilt auch fiir die biologische Verwandtschaft, Ahnlichkeit
der Aktualitaten. Die einander dhnlichsten Denkzellen bilden
ein assoziatives System, ihre Aktualititen ein zusammengesetztes
Individuum (das ich auch als assoziatives System bezeichne).
Innerhalb eines assoziativen Zellsystems ist die Zahl der aus
der einen in die andere Zelle iiberwandernden Eronen (PaB-
formen) groBer als die Zahi der aus den Zellen dieses Systems
in Zellen eines andern Systems iiberwandernden Eronen (asso-
ziativer Haupt- und Nebenverkehr). Zwischen den einzelnen
Zellen eines assoziativen Systems bestehen Abstufungen der
Ahnlichkeit, doch ist die Ahnlichkeit zwischen den Zellen eines
assoziativen Systems unter allen Umsténden (so lange das System
iiberhaupt besteht) groBer als zwischen diesen Zellen und denen
eines andern Systems, auch eines solchen, das jenem System
sehr dhnlich ist. Essind z. B. die simtlichen Zellen eines Menschen
Fritz einander biologisch ndher verwandt, #hnlicher als den
Zellen eines Menschen Max, die wiederum &hnlicher sind als den
Zellen irgendeines andern Menschen, irgendeines andern Wesens.
Selbst das artgleiche EiweiB ist individualspezifisch usw. Selbst
die Gehirnzellen des Fritz sind z. B. den Leberzellen des Fritz
biologisch niher verwandt, #hnlicher- als den Gehirnzellen des
Max. Fritz ist ein assoziatives System und Max ein anderes,
wenn auch nahe verwandtes, nahe analoges, und die Zellen, die
zu Fritz gehoren, den Menschen Fritz ausmachen, sind einander
dhnlicher als den Zellen, die zum Individuum Max gehoren.
Vgl. 4 Bd. § 1,5 4. 2.

Die Mitglieder einer Familie sind einander sehr dhnlich; die
assoziativen Systeme, deren Aktualititen die Familienmitglieder
sind, weisen eine sehr groBe Zahl gleicher Eronen auf. Weniger
dhnlich sind die Glieder einer Familie denen einer andern, alle
Mitglieder einer Familiengruppe (Clan, Sippe) sind aber einander
wieder dhnlicher als den Mitgliedern einer andern Gruppe usw.
So verstehen wir auch die Ahnlichkeit bzw. Unéhnlichkeit der
Volker und der Rassen (vgl. 4. Bd. § 3,5). Zwischen einem weiBen
und einem schwarzen Menschen gibt es normaliter weniger zahl-
reiche PaBformen als zwischen zwei WeiBen oder zwischen zwei
Schwarzen. Alle Menschen sind aber einander dhnlicher als den
Tieren, auch den Menschenaffen. Fiir die Tiere gilt wiederum
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die Abstufung der Ahnlichkeit nach Familien, Sippen usw. Noch
weniger dhnlich den Menschen sind die Pflanzen, endlich das
Mineralreich. DafB aber auch zwischen Menschen, Tieren, Pflanzen
und Mineralien eine Verwandtschaft besteht, zeigt sich darin,
daB der Mensch sie Uberhaupt wahrnimmt, also die entspr.
Aktualitdtenreihen als Funktionseigentiimlichkeiten der Denk-
zellen seiner Hirnrinde hat, sie erlebt und beschreibt; es be-
stehen also Verhiltnisse zwischen Menschen, Tieren, Pflanzen,
Mineralien, die wir als Eronenaustausch, als Austausch von Pa8-
formen beschreiben, mag sich der Austausch auch iiber Zwischen-
stationen und natiirlich unter entspr. Verénderung der Eronen voll-
ziehen (§27,7). Ein solches Verhiltnis ist z. B. die Aufnahme von
Tieren, Pflanzen und Mineralien als Nahrungsmittel usw. Eine
Lehre aber, die den Menschen von den Tieren oder gar Pflanzen
oder gar Mineralien abstammen 148t, ist eine fiktional-irrige Be-
schreibung der biologischen Verwandtschaft aller Wesen.

Der Grad der Ahnlichkeit wird im Wege des Vergleichs wahr-
genommen und beschrieben (s. § 28,6). Der phdnomenale Ver-
gleich geschieht ganzheitlich (iiber Ganzheit s. § 19 Anm.): es

werden Individuen als Ganze verglichen. Der phinomenologische
Vergleich stellt dhnliche Eigenschaften und Funktionen einzeln
heraus: es werden die Individuen quoad einzelne Eigenschaften
und Funktionen verglichen, z. B. wird ein Individuum als vier-
eckig oder rot beschrieben und dieses Wort oder diese Worte
als auch zur Beschreibung eines andern Individuums gehorig
wiedererkannt, die betr. Wortzellen sind mit beiden Individuen
assoziiert, die phénomenale Ahnlichkeit der beiden Individuen
wird quoad Gestalt oder Farbigkeit (usw.) ,,definiert", gleich-
giiltig ob die Individuen ndher oder entfernter verwandt sind.
Indem direkt oder indirekt sdmtliche Gefiihls-, Gegenstands-
und Begriffszellen mit Wortzellen assoziiert sind, ist ein sehr weit-
gehender beschreibungsmiBiger Vergleich quoad einzelne Eigen-
schaften und Funktionen, also eine sehr weitgehende phdnomeno-
logische Herausstellung dhnlicher Eigenschaften und Funktionen
gegeben, auch solcher Individuen, die als phidnomenale Ganz-
heiten nur entfernt verwandt, entfernt dhnlich sind.

So vergleichen wir die Objekte auf ihre Sensualitédt, womit
ich die Zugehorigkeit zu den einzelnen Sinneszentren bezeichne,
und unterscheiden die optischen, die akustischen, die taktilen
usw. Objekte, und zwar sind quoad Sensualitdt die optischen
Objekte einander dhnlicher als den akustischen oder den taktilen
usw. Objekten, die akustischen einander @hnlicher als den opti-
schen, taktilen, thermischen usw. Eine groBe Anzahl von Ob-
jekten ist mit dem Worte ,,optisch, eine andere Gruppe von
Objekten mit dem Worte ,,akustisch’’ assoziiert usw.; von all
diesen Phinomenalzellen wandern auf direktem oder indirektem
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assoziativen Wege PaBformen zu den Wortzellen ,optisch*
bzw. ,,akustisch’*, demnach werden alle zur ersteren bzw. letzteren
Gruppe gehorigen Objekte quoad Sensualitidt als optische bzw.
akustische beschrieben.

Die Zugehorigkeit zur Klasse der Gefiihle, zu der der Gegen-
stdnde und zu der der Begriffe bezeichne ich mit Evolutionalitit,
indem Gefiihl, Gegenstand und Begriff Entwicklungsstufen dar-
stellen (vgl. §§ I1, 26—28), die Gefiihle, die Gegenstinde und
die Begriffe je eine evolutionale Gruppe bilden. Die Gefiihle
sind nun quoad Evolutionalitdt einander dhnlicher als den Gegen-
stinden und Begriffen, die Gegenstdnde einander #hnlicher als
den Gefiihlen und Begriffen, die Begriffe einander dhnlicher als
den Gefiihlen und Gegenstdinden. Sidmtliche Sensilzellen sind
mit der Wortzellgruppe, deren Aktualitdt das Wort ,,Gefiihl*
ist, assoziiert usw. Ein Angstgefiihl ist also quoad Evolutionalitét
allen andern Gefiihlen &hnlicher als einem Gegenstand und
Begriff, selbst einem angstgefiihligen, selbst dem angstgefiihligen
Gegenstand und Begriff des gleichen Reflexsystems. Die Sensil-
zellen aller Individuen sind quoad Evolutionalitit einander
dhnlicher als den Modal- oder Idealzellen, selbst des gleichen
Individuums, wihrend, wie oben ausgefiihrt, alle Zellen eines
Individuums als Ganze einander #hnlicher sind als den Zellen
eines andern Individuums, also z. B. die Sensilzellen des Indivi-
duums N den Gegenstands- und Begriffszellen des Individuums N
dhnlicher als den Sensilzellen des Individuums M usw.

Die Zugehorigkeit zu einem Reflex- oder assoziativen System
bezeichne ich als Essentialitdt. Quoad Essentialitdt besteht
zwischen den Aktualititen eines Systems, also den Gefiihlen,
Gegenstdnden und Begriffen eine groBere Ahnlichkeit als zwischen
diesen Aktualitfiten und denen eines andern Systems. Also ein
Gefiihl eines assoziativen Systems ist quoad Essentialitéit den
tibrigen Gefiihlen sowie den Gegenstdnden und den Begriffen
des gleichen Systems dhnlicher als den Gefiihlen, Gegenstéinden
und Begriffen der andern Systeme; selbst z. B. ein Hungergefiihl
ist quoad Essentialitit z. B. dem Schmerzgefiihl des gleichen
Systems #hnlicher als dem Hungergefiihl eines andern Systems.

Zwischen den Aktualitdten der einzelnen Zentren bestehen
nun wieder verschiedengradige Ahnlichkeiten, niihere oder ent-
ferntere Verwandtschaften (interzentrale Ahnlichkeit oder
Verwandtschaft). Eine optische Glocke z. B. ist mit dem
Klang dieser Glocke (,jihrem Klang'‘) oder dem akustischen
Wort ,.diese Glocke'* niher verwandt als mit einem Pfiff oder
einem akustischen Worte, das nicht zur Beschreibung der Glocke
gehort. Ein optisches Individuum ,,dieser Mensch* ist mit ge-
wissen akustischen Aktualitdten, die ,seine’* Stimme sind,
naher verwandt (ihnen dhnlicher) als mit irgendwelchen andern

2 Lungwitz, Psychobiologie II. 17




akustischen Aktualititen. Der Geruch eines Individuums ist
spezifisch, d. h. dieses optische Individuum ist mit gewissen ol-
faktorischen Aktualititen niher verwandt als mit allen iibrigen
usw. Wir verstehen dies so: ein optischer Zellkomplex, z. B. der,
dessen Aktualitdt diese Glocke ist, ist interzentral assoziiert mit
einem gewissen akustischen Zellkomplex, dessen Aktualitdt der
spezifische Klang dieser Glocke ist (iiber ,jintra- und ,inter-
zentrale Assoziation*‘ s. § 15). Es wandern also von dem optischen
Komplex gewisse Eronen, die ich akustophil genannt habe, in
Richtung akustisches Zentrum, entweder auf intrakortikalem,
intrazerebralem usw., kurz intraindividualem oder auf extra-
individualem Wege (letzterer fiihrt iiber das duBere Ohr). Wieweit
die akustophilen Eronen auf diesem Wege gelangen, ist Sache
ihrer Spezifitdt. Der ,,Weg'* eines Eron ist die Reihe seiner Ver-
schiedenheiten, seine Funktionsperiode, bestehend in der Ent-
wicklung zur PaBform fiir Partner, mit denen es einen Eronen-
komplex bildet, der bis zur spezifischen Wachstumsgrenze zu-
nimmt, dann sich zu teilen beginnt und bis zur spezifischen
Teilungsgrenze abnimmt, wobei die beteiligten Eronen sich
trennen, sich zu PaBformen fiir andere Partner verdndein
(innerhalb der Spezifitdt); vgl. 1. Bd. p. 566. Wie kurz oder lang
der Weg des einzelnen Eron sein mag (1. Bd. p. 172), wir bezeichnen
alle aus dem optischen (oder einem andern) Zentrum in das
akustische Zentrum sich bewegenden Eronen als akustophile.
Analog sprechen wir von opto-, takto-, olfakto-, gustato-, thermo-,
kinistheto-, stato- und topophilen Eronen. Die aus dem optischen
Zellkomplex ,,diese Glocke'' auswandernden akustophilen Eronen
gelangen (wie wir uns kurz ausdriicken) in gewisse assoziierte
akustische Denkzellen, verdndern sich zu PaBformen fiir diese
Zellen und werden nur eben in diese aufgenommen. Im Falle
der aktuellen Funktion dieses akustischen Systems ist der zur Glocke
assoziierte Klang bewuf3t.

Man kann sagen, die verwandten Reflexsysteme oder Denk-
zellen der einzelnen Zentren sind aufeinander abgestimmt, funk-
tionieren in der Weise, daB mit einer gewissen RegelmiBigkeit
auf die aktuelle Funktion des einen Systems die des andern
folgt; ihre Funktionsperioden laufen also in diesem Sinne sozu-
sagen parallel. Die akustophilen Eronen, um bei unserm Beispiel
zu bleiben, werden natiirlich nur in der dem jeweils erreichten
Funktionsstadium des akustischen Systems entsprechenden Zahl
aufgenommen, sie konnen nicht etwa diese Funktion verursachen,
hemmen oder férdern, ebenso wie die Préfunktion der optischen
Denkzellen nicht die Ursache der Prafunktion der akustischen
Denkzelten ist, sondern ihr lediglich vorausgeht (oder folgt, falls
zuerst der Klang der Glocke ertént und dann diese optisch er-
scheint, also optophile Eronen aus dem akustischen Zentrum
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in die hauptwegig assoziierten optischen Denkzellen einwandern).
Es kann also sehr wohl vorkommen, daB die Funktion des dem
optischen System verwandten akustischen Systems nicht bis
zur aktuellen Akme aufsteigt: dann folgt auf das optische In-
dividuum der zugehorige Klang nicht, obwohl die Glocke schwingt
oder angeschlagen wird. Ebenso braucht nicht jedesmal auf
den Klang der Glocke dieses optische Individuum zu erscheinen,
es konnen diese optischen Denkzellen unaktuell funktionieren.
Man kénnte meinen, die Umwandelbarkeit optischer Eronen
in akustische, taktile usw. oder akustischer Eroren in optische,
taktile usw. widerspriiche der Spezifitit des Eron; es kdnnte
ja die Parallelfunktion der verwandten Systemc der einzelnen
Zentren auch erfolgen, ohne daB Eronen sich aus der einen Sen-
sualitiit in die andere umwandeln. Nun, wir behaupten ja auch
gar nicht, daB simtliche optische Eronen sich in akustische oder
taktile oder thermische usw. umwandeln kdnnten, da8 sie den
gesamten direkten oder indirekten Assoziationsweg zuriicklegen;
sondern wir behaupten nur im logischen Schlusse, daB gewisse
optische Eronmen die zu ihrer Spezifitdt gehérende Féhigkeit
haben, sich in akustische, andere in thermische, andere in koordi-
native usw. umzuwandeln oder sich doch in Richtung akustische
usw. Beschaffenheit zu verdndern, und nennen eben diese optischen
Eronen akusto- bzw. thermophil usw.

Diese Behauptung wird legitimiert vom histologischen Bau der
GroB- und Kleinhirnrinde, die ein reiches intra- und interzentrales
Netz von Assoziationsfasern aufweist und weite Gebiete besitzt,
die iiberhaupt nur als assoziatorische Schaltwerke aufzufassen
sind (vgl. 1. Bd. p. 160). Es muB also ein interzentraler Verkehr
von Eronen stattfinden, dann aber auch ein extraindividualer,
indem abgegebene Eronen wiederum PaBformen fiir Empfangs-
stellen des gleichen Individuums sind. Diese Tatsache stimmt
auch zur Symbolnatur der Aktualitdt: wir sehen einer optischen
Aktualitdt die akusto-, takto-, thermopbhilen usw. Symbolkompo-
nenten nicht an, sie ist biologische Homogenitét, aber wir erleben
und beschreiben sie als Glied eines Individuums, das z. B. klingt,
redet, singt, tont usw. oder warm oder kalt ist oder spezifisch
duftet, schmeckt, angeordnet ist usw. Der Einwand, daB damit
nur die Erfahrung beschrieben werde, daB auf gewisse optische
Individuen regelméBig oder so und so oft gewisse akustische,
thermische, olfaktorische usw. folgen, ist nicht stichhaltig:
es wird vielmehr angegeben, daBl von dem optischen Individuum
Klange, Wirme, Diifte usw. ,,ausgehen*; dieses Ausgehen setzt
aber voraus die Anwesenheit bestimmter PaBformen in den
optischen Zellen, solcher PaBformen, die unter entspr. Umwand-
lung den assoziativen Weg in gewisse nichstverwandte akustische
usw. Denkzellen zuriicklegen, und diese PaBformen sind im
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Sinne der biologischen Symbolik an der optischen Aktualitit
(,,an' der sie eben separat nicht auftreten) beteiligt; vgl. § 32,, ,
usw. Wir verstehen ferner nur aus der Symbolnatur des Objekts
die Tatsache gewisser Verdnderungen z. B. optischer Individuen,
z. B. das Schwingen der Stimmgabel, der Glocke, die Bewegungen
des Mundes, die differente Farbigkeit des kalten und heiBen
Ofens, die Anordnung der Objektreihen zu bestimmten runden
und geraden und die Verdnderung dieser Anordnung (im Rahmen
der Spezifitdt), den Ortswechsel (koordinative Verdnderungen
§§ 30, 31) usw. Diese Verdnderungen sind phénomenale optische
Reihen; ihre Definition findet auch ohne die Erfahrung der inter-
zentralen Assoziationen statt oder kann wenigstens ohne sie statt-
finden. Dazu kommt, daB die Funktion der assoziierten ver-
wandten koordinativen Systeme in vielen Fillen nicht bis zur
aktuellen Akme ansteigt (d. h. kurz gesagt: bis zu der Akme,
mit der das Erscheinen der Aktualitdt koinzidiert), daB also in
vielen Fillen die verwandten kindsthetischen, statischen und to-
pischen Aktualitdten nicht folgen, eine diesbeziigl. Erfahrung
nur rel. germg und bei der oft geringen Helligkeit der koordina-
tiven Aktualititen obendrein unsicher, ungenau ist. Die Zu-
sammengesetztheit der Aktualitdt im Sinne der biologischen
Symbolik ist anschauungsgeméB; die Erfahrung, d. h. der hdufige
analoge Ablauf der Reihen, auch der interzentralen schlieBt sich
bestdtigend an die Beschreibung der Aktualitit als homogene
Zusammengesetztheit, also an die phénomenologische Heraus-
stellung der Symbolkomponenten als , Einzelheiten* an.

Die im optischen Zentrum anwesenden Eronen sind also
allesamt optische; gewisse unter ihnen sind aber ihrer Spezifitit
gemiB fihig, sich zu akustischen Eronen (oder in Richtung auf
die Beschaffenheit akustischer Eronen), andere zu taktilen,
andere zu thermischen Eronen usw. umzuwandeln; diese be-
zeichnen wir als akusto-, taktophil usw. Analog sind alle im
akustischen Zentrum anwesenden Eronen akustische; gewisse
unter ihnen wandeln sich aber verschieden weit in optische bzw.
taktile bzw. thermische bzw. koordinative usw. PaBformen um
und heiBen eben opto-, takto-, thermophil usw. Dies gilt fiir jedes
Zentrum. Jede optische Denkzelle enthélt also Exemplare aller
dieser Eronenklassen in spezifischer Kombination, die sich auch
innerhalb der Spezifitdt dndert; und demgemas ist jede Aktualitit,
jede Aktualititenreihe im Sinne der Symbolik konstituiert.
Selbstverstdndlich finden sich in den sensilen Zellen nur sensile
Eronen der gen. verschiedenen Klassen, in den idealischen Zellen
nur idealische Eronen — abgesehen von den hier nicht in Betracht
kommenden, zum Zellverband gehorigen gegensténdlichen Eronen
(dem Zellgeriist, vgl. §11); in den modalen Zellen finden sich nur
modale Eronen.
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Die Umwandelbarkeit der Eronen geht nicht so weit, daB sich
sensile oder modale oder idealische Hungereronen in Angst- oder
Schmerzeronen usw. oder Angst- in Hunger- oder Schmerz-
oder Trauereronen usw. umwandeln konnten. Die aus einem
Zentrum auswandernden Eronen sind also immer nur PaBformen
fir die gleichnamigen Reflexsysteme (= Geflihlssysteme) des
andern Zentrums, und zwar ftir die assoziierten dhnlichen oder
verwandten, oder konnen in andersnamige Reflexsysteme nur
im Rahmen der Spezifitit aufgenommen werden.

§ 30. Das koordinative Zentrum.

1. Organisation.

Die Bezeichnung ,koordinatives Zentrum'* faBt das kin-
dsthetische, das statische und das topische Zentrum
zusammen. Die koordinativen Aktualititen — Gefiihle, Gegen-
stinde und Begriffe — sind die Registrierungen der Funktions-
phasen der Muskeln, Knochen, Knorpel und elastischen Gewebe
Sie sind zusammen, kurz gesagt, das BewuBtsein vom muskulo-
ossalen Teile des Organismus; lediglich in Form der koordinativen
Aktualitdten also wird mir normaliter unmittelbar die Existenz
des muskulo-ossalen Teiles meines Organismus bewuBt (vgl. § 20;
optisch kann ich meine Muskeln und Knochen nur nach Auf-
schneiden der Haut, also einer abnormen Prozedur, wahrnehmen,
und daB gewisse optische wahrgenommene Anschwellungen
Muskelbduche sind, schlieBe ich per analogiam, also vergleichend
aus Erfahrungen bei Verletzungen oder Operationen des eignen
oder fremden Koérpers oder aus Mitteilungen anderer Menschen).
Die kindisthetischen Gegensténde sind die Lagepunkte, spezifi-
sche (eben lokative) Registrierungen oder Entsprechungen der
Funktionsphasen der je zugeordneten Muskelzellen (usw.). Die
statischen Gegenstinde sind die Kraft-oder Gewichtspunkte,
Registrierungen der Intensitdtsgrade der Muskelfunktionen.
Die topischen Gegenstinde sind die Richtungspunkte, Re-
gistrierungen der Muskelfunktionen quoad Richtung.

Eine anatomische Abgrenzung der drei Zentren voneinander
ist bisher noch nicht moglich; ich fasse sie daher mit dem Namen
»Koordinatives Zentrum'‘ zusammen. Man koénnte sagen, die
koordinativen Wahrnehmungen *) seien {iberhaupt einheitliche,
die koordinative Aktualitdt umfasse im Sinne der biologischen
Symbolik das Kinidsthetische, das Statische und das Topische
als Symbolkomponenten.  Gestiitzt konnte diese Auffassung
werden mit dem Hinweis auf die Tatsache, daB jede einzelne

*) Sie treten besonders hell z. B. bei geschlossenen Augen auf.
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Funktionsphase eines Muskels, also jeder Punkt einer Muskel-
bewegung in dieser dreifachen Weise registriert wird; es ldge also
die Annahme nahe, daB ein einheitlicher Punkt einer Funktion
auch einheitlich zentral registriert werde und daB erst die Be-
schreibung als Symbolanalyse die Zusammengesetztheit der
koordinativen Aktualitit im einzelnen herausstelle. Hieran ist
zweifellos richtig, daB jede kindsthetische Aktualitit u. a. auch
statophile und topophile Symbolkomponenten, jede statische
Aktualitit auch kinistheto- und topophile, jede topische Aktua-
litdt auch kinidistheto- und statophile Symbolkomponenten ent-
halt, wie jede dieser Aktualitdten opto-, akusto-, taktophile usw.
Symbolkomponenten enthdlt. Ferner ist richtig, daB jede Be-
wegungsphase in dreifacher Weise registriert wird, daB also ein
dreifaches BewuBtes existiert, das einem gegebenen Punkte
(einer Phase) der Muskelaktion entspricht, das uns sozusagen von
-diesem Punkt und damit von der Existenz des Muskels iiberhaupt
unmittelbar Kenntnis gibt, auf den sich dieses dreifache BewuBte
,bezieht'*. Dennoch darf daraus nicht auf eine Einheitlichkeit
des dreifachen BewuBten geschlossen werden, wenn auch die
Unterscheidung erschwert ist, insofcrn als die koordinative
Funktion normaliter sehr oft unaktuell verlduft. Die psychobio-
logische Analyse¢ gesunder und kranker koordinativer Erlebnisse
lehrt, daB iiber diec Symbolnatur jeder Aktualitdt hinaus die kin-
iAsthetische, die statische und die topische Wahrnehmung getrennt
von einander auftreten, da8 wir also eine bestimmte Funktions-
phase iiberhaupt nicht dreifach-bewuBt zugleich registrieren,
sondern entweder kindisthetisch oder statisch oder topisch, also
ein Lage- oder ein Kraft- (Gewichts-) oder ein RichtungsbewuBt-
sein haben, mithin die eine Phase kindsthetisch, die néchste
statisch, die nichste topisch registriert werden kann (vgl. auch
p. 117, § 31). Eine passive Bewegung (z. B. jemand hebt meinen
Arm hoch) wird koordinativ quoad Lage und Richtung, kaum
aber quoad Kraft bewuBt. Besonders deutlich zeigt sich dicse
Selbstdndigkeit auch in pathologischen Fillen, z. B. bei gewissen
Neurosen ; es kann das LagebewuBtsein oder das (Gleich-) Gewichts-
bewuBtsein oder das RichtungsbewuBtsein (der raumzeitliche
Ortssinn) gestort sein, derart, daB z. B. ein Neurotiker sich bei
Verabredungen zeitlich und rdumlich nicht zurechtfindet, ohne
wesentliche Lage- oder (Gleich-)Gewichtsstérungen zu haben,
oder daB ein anderer an statischem Schwindel bei rel. gutem Lage-
und RichtungsbewuBtsein leidet usw. Ich habe freilich noch
keinen Neurotiker gesehen, der bei Storungen des einen dieser
drei Sinne nicht auch solche der andern beiden aufgewiesen hétte,
aber diese treten in vielen Fillen ganz zuriick, stellen sich erst
bei genauer Analyse und auch dann noch als mehr oder weniger
geringfiigig heraus. Beim Trunkenen sind natiirlich alle drei
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Sinne — neben den librigen — vergiftet. Die Tatsache, daB von
diesen drei Sinnen der eine erheblicher gestort sein kann als die
andern beiden oder daB zwei erheblicher gestirt sein konnen
als der dritte, kann nur so verstanden werden, daB die drei Zentren
anatomisch getrennt sind, mdgen sie auch dicht benachbart
scin oder ineinander iibergreifen oder derart angeordnet sein,
daB zu dem einem Muskel (einer Gruppe von Muskelfasern)
zugeordneten koordinativen Zellkomplex Kinésthetische, statische
und topische Denkzellen gehéren, das koordinative Zentrum also
aus einem Mosaik solcher dreiféltiger Zellkomplexe sich zu-
sammensetzt.

Das koordinative Zentrum ist die Kleinhirnrinde. Ob
normaliter auch Zellbezirke der GroBhirnrinde (Stirnhirn?)
koordinativ-bewuBt funktionieren, muB vorldufig dahingestellt
bleiben. Es spricht dafiir der Umstand, daB ein kleiner Teil
der Fasern des Nervus *) vestibularis zu einem noch nicht fest-
gestellten Bezirk der GroBhirnrinde zieht, wihrend der groBte
Teil zum Kleinhirn gelangt, ferner der Umstand, daB sich die
nach halb-, ja sogar nach doppelseitiger Kleinhirnexstirpation
bei Tieren eintretenden Folgeerscheinungen weitgehend zuriick-
bilden, also offenbar GroBhirnzellkomplexe die Kleinhirnfunktion
einigermaBen iibernehmen. Damit ist freilich nicht erwiesen,
daB diese vikariierend einspringenden Zellkomplexe bis zu einem
mit dem Auftreten eines koordinativen BewuBten koinzidenten
Grade funktionieren, also in diesem Sinne den Denkzellen der
Kleinhirnrinde gleichzusetzen sind. Die koordinativen Reflexe
konnen auch ohne die Schaltung zur Kleinhirnrinde einigermaB8en
regelmiBig verlaufen, und es liegt die Annahme nahe, daB die
vikariierenden Zellen der GroBhirnrinde keine BewuBtseins-
zellen wie die Zellen der Kleinhirnrinde sind, sondern lediglich
Schaltwerke wie alle Zellen der kortikalen Assoziationsfelder;
hierfiir spricht auch die Tatsache, daB die Kleinhirnrinde iiber-
haupt mit allen Zentren der GroBhirnrinde in reichlicher asso-
ziativer Verbindung steht ; aus der Verbindung mit gewissen Gro8-
hirnrindenbezirken und aus dem Abklingen der Exstirpations-
erscheinungen darf also nicht ohne weiteres der SchluB gezogen
werden, daB diese Bezirke der GroBhirnrinde Teile des koordi-
nativen Zentrums seien, in gleicher Weise wie die Zellen der
Kleinhirnrinde funktionieren. :

Die dreisphérische Schichtung der Zellen ist auch an
der Kleinhirnrinde zu konstatieren. Wir sprechen auch hier die
duBere (graue) Schicht als die sensile, die mittlere (ganglidse)
Schicht als die modale, die innere (granulierte) Schicht als die

*) Ich kiirze Nervus wie im 1. Bd, immer mit N., Muskel mit M, ab.
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idealische Sphédre an. Die kleinen Kornerzellen der granulierten
Schicht, deren Ganglienzellennatur nicht sicher ermittelt ist
(Fehlen der Fibrillen im Protoplasma, atypische Struktur der
Kerne), sind wahrscheinlich glidse Elemente oder zuleitende
Neuronen assoziatorischen Charakters mit einem zur Oberfldche
aufsteigenden Neuriten. Die gro8en Kornerzellen dagegen strecken
ihre Dendriten bis in die graue Schicht hinein, und ihr Neurit
l0st sich in der granulierten Schicht in ein reiches Astwerk auf,
so daB die Eronen aus diesen Zellen nicht direkt in die Peripherie
flieBen, wie wir-das auch von den idealischen Eronen der GroB8-
hirnrinde wissen (auch der Neurit der polymorphen Denkzellen
geht in der Regel nicht in die Peripherie, s. § 12); man kann
vielleicht auch eine gewisse morphologische Ahnlichkeit zwischen
den groBen Kdrnerzellen und den Polymorphen erkennen. Die
modale Sphére der Kleinhirnrinde besteht aus einer einfachen
-Schicht groBer Zellen, den Purkinjeschen Zellen, deren Dendrit
sich spalierbaumartig in der grauen Schicht veristelt und deren
Neurit unter Abgabe von Kollateralen peripheriewérts (d. h. zu
den Kleinhirnkernen) zieht. Die duBere (graue) Schicht ist die
sensile Sphére. Dic ,,Korbzellen'* treten iiber ihren Neuriten,
von dem auch Aste zur Oberfliche hin abgehen, in Kontakt
mit dem Dendritennetz und dem Korper der Purkinjezellen;
ihre Dendriten verlaufen hauptsidchlich nach der Oberfliche
hin. Die weniger zahlreichen ,kleinen Rindenzellen* stehen
nicht mit den Purkinjezellen in Verbindung; ihr Neurit veristelt
sich schon anfangs sehr reichlich und ist iibrigens sehr lang
(1 mm und dariiber) ; auch das Dendritennetz ist reichlich; offen-
bar sind diese Zellen, deren es zwei Typen gibt, assoziatorische
Neuronen. Eine gewisse morphologische Ahnlichkeit zwischen
den Purkinjezellen und den groBen Pyramidenzellen der GroB-
hirnrinde mit ihren zur Oberfldche aufsteigenden Dendriten ist
unverkennbar. Auch die Neuriten der Korb- und der kleinen
Rindenzellen verlassen die Rinde nicht; den koordinativen
Gefiihlen entspricht also nicht unmittelbar ein Ausdruck in Form
von Aktionen glatter Muskeln und Driisenfunktionen, sondern
diese sensilen Eronen wandeln sich s@mtlich zu modalen Formen
um, und erst deren Post-Formen gelangen, soweit sie wieder
sympathischen Charakter annehmen, zu den glatten Muskeln usw

brigens sind die koordinativen Gefiihle nicht sehr scharf von
den koordinativen Gegenstinden differenziert.

Die zuleitenden Fasern, die aus dem Kleinhirnmark ein-
strahlen, ziehen bis zur Grenze zwischen granulierter und ganglidser
Schicht, biegen dort etwa rechtwinklig um und bilden so eine
Lage, aus der zahlreiche Fasern in die graue Schicht aufsteigen;
ihre Endveristelungen stehen mit den Dendriten der Zellen der
verschiedenen Schichten in Kontakt. Die morphologische Ver-
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Graue Gangliose Granulierte Mark
Schicht Schicht Schicht

Schema der Kleinhirnrinde
(nach Ph, Stéhr, Lehrb. d. Histologie, 10. Aufl.)
1 Kleine Kornerzelle, 2 GroBe Kornerzelle. 3 Nervenfaser-
geflecht. 3 horizontale Biindel. 3" Fasern der grauen Schicht.
4 Purkinjesche Zelle. 5 Korbzeile, mit je einem ,,Korb‘* (6)
eine Purkinjesche Zelle (Neurit punktiert) umschlieBend.




schiedenheit der Zellen stimmt hier wie in der GroShirnrinde zu
der Auffassung von ihrer verschiedenartigen Funktion.

Woher leiten diese sensibeln Fasern ihre LEronen? Nach
R. Brun (Das Kleinhirn: Anatomie, Physiologie und Entwick-
lungsgeschichte, Ziirich 1927), der die Ergcbnisse der bisherigen
Forschungen zusammenfaBt, empfingt das Paliozerebellum
(Wurm und Flocke) ,,Erregungen (ich sagc: Eroncnstrome)
aus dem Riickenmark direkt von der Muskulatur her, ferner iiber
den N. vestibularis und seine primidren Endstatten aus dem La-
byrinth, ferner durch Vermittelung gewisser Kerne (Einzelheiten
s. bei Brun) ,,vielleicht Erregungen, die es iiber die Lage der
Gelenke und Muskeln orienticren’, endlich durch Vermittelung
der zentralen Haubenbahn Erregungen, dic c¢s iiber ,,die Titigkeit
bzw. den Tonuszustand der motorischen Haubenkerne, vielleicht
auch des Corpus striatum' orienticren. Das Neozerebellum
(Kleinhirnseitenlappen) empfingt seinc Erregungen hauptséchlich
von der gekreuzten GroBhirnhemisphiire.

Nur die Ncuriten der Purkinje-Zellen verlassen die Klein-
hirnrinde; sic bilden e¢inen Stabkranz, dessen Fasern fast voll-
zihlig in den Kleinhirnkernen enden. ,,In den Kleinhirnkernen
werden alle aus der Kleinhirnrinde kommenden Erregungen so-
zusagen nochmals filtriert und wahrscheinlich untcreinander,
d. h. mit den aus anderen Rindengebieten stammenden Erregungen
assoziiert oder besser: zu eincr funktionellen Einheit integriert,
bevor sic in modifizierter Form an dic subzerebellaren Gebiete
weitergegeben werden** (Brun), und zwar die von Wurm und
Flocken stammenden ,,Erregungen‘‘ zumeist an gewisse Riicken-
marksbahnen (motorische Haubenbahnen, Tractus Dciterospinalis,
Tractus rubro-reticulo-bulbospinalis, Tractus tegmento-spinalis)
und iiber diese zur Muskulatur, ¢in Tecil itber das Hakenbiindel
zudenOrbitalmuskeln ; die vom Neozerebellum kommenden Eronen-
strome iiber Zwischenstationen zur GroBhirnrinde, von der dem
Nceozerebellum Eronen ja auch zuflicBen.  Auch von der Gro8-
hirnrinde aus konnen koordinative Eronen in die Peripheric zur
Muskulatur gelangen.

Die Empfangsstellen der koordinativen Reflexsysteme (Endi-
gungen der sensibeln Nerven, Rczeptoren *)) liegen in der Mus-
kulatur, in Knochen, Knorpeln, elastischem Gewebe sowic im
Vestibulum (s. p. 41, 61 ff., 396); sic sind sympathische und sen-
sorische. Die sympathischen Nerven leiten iiber Zwischenstationen
zur sensilen Sphére der Kleinhirnrinde, die sensorischen zur
modalen Sphire der Kleinhirnrinde. In der Kicinhirnrinde
wandeln sich die sensilen Eronen in modale und — mit modalen

*) Man kann also von Kiniistheto-, Stato- und Toporczeptoren und
demgemiiB auch von Opto-, Akusto-, Takto-, Thermo-, Olfakto- und Gusta-
torezeptoren sprechen.
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— in idealische um; nur die modalen Eronen verlassen die Klein-
hirnrinde, als Postformen, die assoziative Bahnen zuriicklegen
oder sich zur Muskulatur bewegen, und zwar als Teilnehmer
am motorischen Eronenstrome, dessen EinflieBen in die Muskel-
zelle mit der Kontraktion zusammenfillt. Diese Postformen
sind sympathische und sensorische, also solche, die sich (wieder)
in sympathische verwandeln, und solche, die sensorische bleiben.

Ich spreche von koordinativen (kindsthetischen, statischen
und topischen) Reflexsystemen; hiermit bezeichne ich kurz die
Wege der koordinativen Eronen, ohne sagen zu wollen, daB es
eigne sensibel-motorische, also komplette koordinative Reflex-
systeme gibt. Vielmehr hat die Koordinatik eigne motorische
Fasern bis zur Muskulatur nicht, sondern die koordinativen
Eronen treten, wie oben angegeben, subzerebellar in subzerebrale
motorische Nerven als Teile des motorischen Eronenstromes ein.
Dagegen sind sensible koordinative Empfangsstellen in der
Peripherie vorhanden, freie Nervenendigungen oder End-
korperchen, also auch sensible koordinative Nerven *). Somit
ist die Assoziation zu den GroBhirnrindenzellen auch eine extra-
individuaie (§ 15). Efferente Fasern der Kieinhirnrinde sind
nur die Neuriten der Purkinjezellen; sie schlieBen sich an die
zerebralen motorischen Bahnen an, ihre Eronen flieBen in die
Peripherie, zu den Muskeln. Zu diesen Eronen gehéren auch
opto-, akustophile usw., also solche, die geméB ihrer Spezifitit
aus der Muskelzelle nicht wieder in die koordinativen Empfangs-
stellen eintreten, sondern nach auBen abgegeben werden und
extraindividual den Weg zu den optischen, akustischen usw.
Empfangsstellen zuriicklegen, dann zentralwirts zu den zuge-
ordneten optischen, akustischen usw. Denkzellen wandern;
diese Eronen sind nach Eintritt in den optischen Bezirk optische
Priformen, nach Eintritt in den akustischen Bezirk akustische
Priaformen usw., konnen sich aber gem#B ihrer Spezifitit wieder
zu koordinativen Eronen umwandeln, also aus den zentralen
Zellen iiber die motorischen Nerven zu Muskelzellen flieBen und
von da wieder in koordinative Empfangsstellen eintreten usw.
Von der Assoziation Neozerebellum-GroBhirnrinde war schon
die Rede. Im iibrigen koénnen den GroBhirnrindenzellen koordi-
native PaBformen auch derart zugeleitet werden, daB sie aus den
sensibeln koordinativen Nerven, die zu subkortikalen Kernen

*) Vgl. Ludwig Kerschner, Fortschritte tiber Muskelspindeln,
Anat. Anz. 1888; ders., Zur Theorie der Innervationsgefiihle, Wien. Klin.
Wschr. 1898; ferner S. Anton, Lokalisation der Muskelsinnstérung, Zeit-
schrift f. Heilkde. 1883 v. a. — Die Tatsache, daB bei Tabes ein Parallelis-
mus zwischen dem Grade der Ataxie und der Stirke der Sensibilitéts-
stdrungen nicht regelméBig besteht, weist ferner auf die Existenz spezieller
sensibler (zentripetaler) koordinativer Fasern hin. '
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fiithren, in die kortikalen Neuronen iibertreten, also den Weg
iiber das Kleinhirn nicht zuriicklegen; man nimmt ja auch an,
daB in der GroBhirnrinde koordinative Stationen sind. Es werden
also die GroBhirnrindenzellen mit koordinativen PaBformen
auch intraindividual ,versorgt' (wie z. B. die Tatsache zeigt,
daB die optischen Traumaktualititen [die also bei geschlossencn
Augen auftreten] cine und zwar traumhafte Koordinatik haben).

2. Dic kiniisthetischen Objekte.
a) Die kiniisthetischen Gefiihle.

Die kiniisthetischen Gefiihle sind eine spezifische sympathische
kortikale ,,Vertretung* der Muskulatur *), in crster Linie der
platten Muskeln, in zweiter Linie aber auch der quergestreiften
Muskeln, die ja auch koordinative sympathische Empfangsstellen
aufweisen. Wic in der scnsilen Sphiire des optischen Zentrums
siimtliche inneren Organe, dazu auch das Schorgan, sowcit cs
sympathische  Emplangsstellen  aulweist, vertreten sind, sich
also gastrale, pulmonale, vasale, genitale usw. und auch okulare
Sensilzellen daselbst vorfinden, so sind in der Sensilsphire des
kindisthetischen Zentrums siimtliche inneren Organe, d.h. ihre
Muskulatur, dazu auch der sensorische Muskelapparat, sofern
er sympathische Empfangsstellen aufweist, vertreten; wir haben
also kiniisthetische Sensilzellen, die den glatten Muskeln, und
solche, die den Skelettmuskeln zugeordnet sind; ihre Aktualitiiten
sind entspr. lokalisiert.  Dic innercn Muskeln sind Ausdrucks-
apparate der sympathischen Reflexsysteme; ihre Kontraktions-
“welle ist die Aufnahme und die Abgabc sympathischer Eroncn
(Post- und Priformen). Zu diesen cinflicBenden motorischen
Eronen gehdren auch kindsthetische, also solche Formen, die in
die kinasthetischen Empfangsstellen aufgenommen werden, je
nach ihrer Spezifitiit die Kiniisthetische Reflexbahn verschieden
weit, auch bis zur sensilen Sphiire der Klcinhirnrinde durch-
wandern und dann iiber die zentralen Zellen wieder zur Mus-
kulatur zuriickflieBen, somit an der Kontraktionswelle beteiligt
sind. Auch wihrend der Kontraktionswelle der Skelettmuskein
werden sympathische Eronen in die dortigen kindsthetischen
sympathischen Empfangsstellen aufgenommen und legen die
Reflexbahn zuriick. Die scnsile Zelle ist im Sinne der Zugehorig-
keit zu einem bestimmten Reflexsystem ciner bestimmten Muskel-
zelle bzw. Muskelzellgruppe zugeordnct in der Weise, die wir
allgemein in §§ 15 und 26, beschrieben haben.

Alle Gefiilile entsprechen gewissen Funktionszustinden der
Organe; wir pflegen die Gefiihle auch nach diesen Funktions-

#) Sehnen, elastisches Gewebe, Knochen und Gelenke fithre ich hiey
und kiinftig nicht gesondert an; sic sind immer mitgemeint.
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zustinden, deren Reihe sog. ,Geflihlsausdriicke“ sind, zu bezeich-
nen, z. B. Hunger ais Gefiihl der Leere, Angst als Gefiihl der Ein-
engung usw. (s.§26). So bezeichnen wir auch die koordinativen Ge-
fuhle, und zwar die kindsthetischen mit Bewegungshunger,
-angst, -schmerz, -trauer, -freude. Bewegungshungerist
die Aktualitdt einer zerebellaren Sensilzelle, die mit einer Modal-
und einer Idealzelle ein zerebellar-kortikales Reflexsystem bildet;
die Aktualitit der zum System gehérenden Modalzelle ist , hunger-
gefiihlige Lage'’, die der Idealzelle ein ,hungergefiihliger Lage-
begriff** (Lageerinnerung). Bewegungshunger ist eine spezifische
sympathische kortikale ,,Vertretung'* von Hungermuskeln (§ 14),
also von solchen Muskelzellen, die als Ausdrucksorgane zu Hunger-
systemen gehdren. Das Analoge gilt fiir die iibrigen Gefiihls-
spezies.

Die kindsthetischen Gefithle sind normaliter wenig hell
(wenig intensiv) und demgemidB nur ungenau lokalisiert.
Nur in Fillen von neurotischer Hypertrophie sind sie intensiver
und auch genauer lokalisiert. Wir definieren gewdhnlich den
Bewegungshunger als ,,Hunger nach Bewegung", die Bewegungs-
angst als ,,Angst vor der Bewegung', den Bewegungsschmerz
als ,Schmerz bei der Bewegung®, die Bewegungstrauer als , Trauer
iber die (vorangegangene) Bewegung® (eine Art Verlangsamungs-
gefuhl, vgl. §14,,), die Bewegungsfreude als _Freude an der
oder uber die Bewegung“. Die Bewegung ist hier die Muskel-
Gelenkaktion; sie ist auch statisch und topisch ,,im BewuBtsein
vertreten'‘, wir haben auch statische und topische Gefiihle (Inten-
sitdts- oder Innervations- und Richtungsgefithle) und miiBten
eigentlich die kindsthetischen Gefiihle als ,Lagegefiihle’ be-
zeichnen. Indes ist auch in dem Worte ,,Kinédsthetik* die Reihe
von Lagepunkten als ,,Bewegung'' bezeichnet (vgl. p. 35 FuBn.),
und man kann sich hier auch in der Bezeichnung der Gefiihie
dem Sprachgebrauch, der ungenau ist, anschlieBen. Streng
genommen, darf man nur von Lagegefiihlen sprechen *). Das
Bewegungshungergefiihl gehort zu einem Reflexsystem, dessen
modale Aktualitit die Registrierung einer Bewegungsphase
eines Hungermuskels quoad Lage ist; liege ich z. B. langhin-
gestreckt, dann ist das Bewegungshungergefiihl z. B. das Gefiihl,
das einer Beugung der Beinmuskeln, einer Aktion der Beinbeuge-
muskeln und ihrer kindsthetischen modalen Registrierung voraus-
gehen kann. Entsprechend kann die Bewegungsangst der auf
die Hungerbeugung folgenden Kontraktion der Angstmuskeln
des Beines vorausgehen, und diese Angstreflexe kionnen unter
Umstéinden so stark sein, daB das Aufstehen unterbleibt. Der

*) Man kénnte dann die Lagegefiihle gemeinsam mit den Richtungs-
und Kraftgefiihlen, also die gesamten koordinativen Gefiihle als,, Bewegungs-
gefiihle’* bezeichnen,
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Bewegungsschmerz entspricht im gen. Sinne einer Aktion der
Drehmuskeln des Beines, die beim Aufstehen beteiligt sind;
bei gewissen Schmerzneurotikern, Rheumatikern, Gichtikern usw.
kann der Schmerz derart hypertrophiert sein, da8 sich der Kranke
nur sehr miihsam vom Lager ,herunterwinden kann. Die
Bewegungstrauer entspricht einer kurzen, langsam erfolgenden
Aktion, der der Trauermuskeln des Beines; nachdem man sich
auf dem Lager zum Sitz aufgerichtet hat, erfolgt eine Art Be-
wegungshemmung (bes. bei vielen Neurotikern), eine langsame
Aktion der kurzen Strecker. Dann erst folgt das vollige Aufrichten,
die Streckung zum Aufrechtstehen, eine Aktion, der die aktuelle
Bewegungsfreude entsprechen kann.

Wir erldutern also die Gefiihle nach den Aktionen der quer-
streifigen Muskeln *); die einfache Beobachtung lehrt, daB nor-
maliter die den Skelettmuskeln zugeordneten Lagegefiihle noch
am intensivsten und am prézisesten lokalisiert sind. Nur wenige
und normaliter wenig intensive, wenig genau lokalisierte Lage-
gefithle sind inneren Organen zugeordnet;die deninneren Or-
ganen (glatten Muskeln) zugeordneten Sensilzellen fungieren zu-
meist unaktuell, eine Tatsache, die auch auf die den glatten Muskeln
zugeordneten modalen und somit auch auf die idealischen Zellen
zutrifft. Das heiBt: wir merken im allgemeinen von den Be-
wegungen der innern Organe nichts oder nicht viel, die Bewegungen,
von deren Ablauf wir aus anderweiter (z. B. optischer — bei
Obduktionen —) Erfahrung wissen, sind normaliter im Kkin-
dsthetischen wie auch im statischen und topischen Zentrum
gar nicht oder nur wenig hell registriert.

Selbstverstandlich sind die kindsthetischen (iiberhaupt die
koordinativen) Gefiihle nicht mit den sonstigen Gefiihlen zu
verwechseln, Der Magenhunger ist Aktualitit einer dem Magen
zugeordneten Sensilzelle eines Zentrums der GroBhirnrinde;
der Reflex geht normaliter im Hauptweg vom Magen aus und
endet in der Kontraktion einer Muskelzelle (-zellgruppe) der
Magenwandung, und zwar einer Hungerausdruckszelle, eben
derjenigen, die dem Reflexsystem zugehort. Unter den Eronen,
die diesen Reflexweg zuriicklegen, befinden sich auch solche
(koordinatophile), die sich zu PaBformen fiir den koordinativen

*) Ganz allgemein sind die Gefiihle ausfihrlich nur an der zugehorigen
Gegenstindlichkeit zu erldutern. Uber das Hungergefiihl z. B. 1dBt sich
iber die Bezeichnung hinaus nicht eben viel angeben, dagegen ist die
hungergefihlige Gegenstindlichkeit (Hungersituation) ausfuhrlich zu be-
schreiben, und ,an* ihr @Bt sich auch das Charakteristische des Hunger-
gefithls explizieren. Dies ist auch wichtig fiir die Beschreibung der kranken
Gefithle, mag sie rein wissenschaftlich oder praktisch (in der Erkenntnisthe-
rapie) erforderlich sein. - Zu dieser Tatsache stimmt die weitere, daB Gefih-
ie nur im indirekten Verfahren (nidmlich mit gegenstdndlichen Wor-
ten) beschrieben werden konnen, vgl. 1. Bd. S.687, 3. Bd. §38,; 5.
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Reflexweg umwandeln konnen, also zu PaBformen fiir die koordi-
nativen Empfangsstellen der Hungerausdruckszelle (-zellgruppe).
Dieser kinidsthetische (statische, topische) Reflexweg ist von
jenem getrennt, er fiihrt eben letzten Endes iiber die Kleinhirn-
rinde, iiber Sensilzellen, deren Aktualitéit, falls vorhanden, ein
in den Magen lokalisiertes Bewegungshungergefiihl wire, iiber
Modalzellen, deren Aktualitit eine in den Magen lokalisierte
Lagewahrnehmung, die lokative Wahrnehmung von der Be-
wegung des Magens, genauer: eine der jeweiligen Kontraktions-
phase der Hungermuskelzelle(n) entsprechende spezifische (eben
,Lage'’ genannte) Aktualitét ist, unter Umstlnden auch iiber
Idealzellen, deren Aktualitit die Erinnerung an diese modale
,,Lage'* ist.

Der Magen ist also auch im Kin#sthetischen (usw.) Zentrum
vertreten, und das Kkindsthetische Magenhungergefiihl ist ein
anderes als das zerebrale Magenhungergefiihl, ,bezieht sich"
auf Magenhungermuskeln und die zerebellare sensile Magenzelle
wird auch vw. aus diesen Magenhungermuskeln gespeist. DaB
die zerebellaren Magenhungergefiihle in bunter Reihe mit den
zerebralen Magenhungergefiihien auftreten (falls sie iiberhaupt
aktuell sind), ist leicht zu verstehen; sie entsprechen beide ge-
wissen gleichartigen Funktionszustinden der Magenmuskulatur,
und die zerebralen Sensilzellen sind mit den zerebellaren Sensil-
zellen reichlich assoziiert, und zwar doppelldufig (ambivers).
Wir wissen auch, daB die gleichnamigen Gefiihle phidnomenal
nicht sehr prignant unterschieden sind, sondern sich prignant
nur nach Lokalisation, Situation (ihres Auftretens) und Motorik
unterscheiden (s. § 26,2). In unserm Beispiel ist Lokalisation,
Situation und Motorik fiir das zerebrale und das zerebellare
Magenhungergefiihl gleich, der ph#&nomenale Unterschied ist
unmerklich; nur mittels der psychobiologischen Analyse erkennen
wir die Existenz des zerebellaren Magenhungergefiihls neben der
des zerebralen Magenhungers. Ein intensives zerebrales Magen-
hungergefiihl mit entspr. intensivem Ausdruck (Gurren, Knurren
des Magens usw.) kann also sehr wohl mit dem zugehorenden
zerebellaren Hungergefiihl in bunter Reihe auftreten, ohne daB
der Hungrige die Differenzierungen zu erkennen braucht; auf alle
Fille wird das ,,Gurren** des Magens akustisch und kindsthetisch
(als ,,Bewegung des Magens'‘) gegenstiéndlich wahrgenommen;
wir horen das spezifische Gerdusch, und wir nehmen die spezifi-
sche Bewegung als solche wahr (wie man ungenau sagt).

Analog kann z. B. das zerebrale Herzangstgefith! in bunter
Reihe mit dem zerebellaren Herzangstgefiihl auftreten; letzteres
cntspricht den Kontraktionen von Angstfasern der Herzmusku-
latur (s. § 13), diese Kontraktionen fallen zusammen mit der
Aufnahme und der Abgabe sympathischer Angsteronen, deren
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Reflexweg (auch) iiber die sensile Sphére der GroBhirnrinde
fithrt und die z. T. PaBformen fiir den kinésthetischen Reflexweg
sind. Wihrend der Kontraktion der Angstausdrucksmuskeln
werden also Eronen von den kindsthetischen Empfangsstellen
aufgenommen, und es kann so jede Phase der Kontraktion sensil-
kindsthetisch registriert werden, ohne daB der Angstliche diese
zerebellaren Gefiihle von den zerebralen differenziert. Gegen-
stindlich kann die Kontraktionswelle, insbes. die krankhaft
gesteigerte, akustisch (Herzklopfen) und Kindsthetisch (auch
statisch-topisch: Wahrnehmung der Herzbewegung als solcher)
und taktil (Berithrung der